
O QUE É NECESSÁRIO PARA SE TER 
UMA EXPLOSÃO EM ATMOSFERAS COM 

PRESENÇA DE GASES, VAPORES E 
NÉVOA INFLAMÁVEL? 

O QUE É NECESSÁRIO PARA SE TER 
UMA EXPLOSÃO EM ATMOSFERAS 

COM PRESENÇA DE POEIRAS 
COMBUSTÍVEIS? 

Comburente 
Oxigênio / flúor, etc 

EXEMPLO DE MARCAÇÃO 
PARA POEIRAS COMBUSTÍVEIS 

Ex tb II IB T120 °C Db 

Nível 
EPL 

Classe de 
temperatura 

Poeira 
subgrupo 

Tipo 
de proteção 
para poeira 

EXEMPLO DE MARCAÇÃO PARA 
GASES, VAPORES E NÉVOAS 
INFLAMÁVEIS 

Ex db IIB T4 Gb IP66 

Grau de Proteção 
Nível EPL 

Classe de Temperatura 
Grupo / Subgrupo 

Tipo de Proteção 

GRAU DE PROTEÇÃO IP PRIMEIRO NUMERAL 
ABNT NBR IEC 60529 

IP  DESC RIÇÃO 

0 Não protegido 

Protegido contra o acesso às  partes per igosas  com o  dorso  da 
mão,  obje tos sól idos  estranhos de Ø 50 mm e maior.  

1 

Protegido conta  acesso à  par tes per igosas com um dedo,  
objetos  sól idos estranhos de Ø 12 mm e maior.  

2 

Protegido contra o acesso às  partes per igosas  com uma 
fer ramenta,  objetos sól idos  estranhos de Ø  2,5 mm. 

3 

Protegido contra o acesso às  partes per igosas  com um f io,  
ob jetos  sól idos estranhos de Ø 1,0 mm. 

4 

Protegido contra poeira , ingresso  da poeira não é totalmente  
evi tado , mas a poeira  não pode ingressar  em quantidade para 
inter fer i r  na  operação do equipamento ou pre judicar  sua 
segurança. 

5 

Totalmente p ro teg ido contra  poei ra ,  nenhum ingresso  é 
perm it ido.  

6 

GRAU DE PROTEÇÃO IP SEGUNDO NUMERAL 
ABNT NBR IEC 60529 

IP  DESC RIÇÃO 

0 Não protegido.  

1 Protegido contra gotas de água caindo vert icalmente. 

Protegido conta  queda de gota da água ca indo 
vert icalmente quando o  invó luc ro é  incl inado até 15°.  2 

Protegido contra aspersão da água (água aspergida em um 
ângulo de 60° de cada lado da ver t ica l  contra o invólucro.  

3 

4 Protegido contra projeção de água.  

5 Protegido contra jato da água. 

6 Protegidos contra  jato da água potente.  

7 Protegido contra os efe i tos de imersão temporár ia em água.  

Protegido contra os efe i tos de imersão contínua em água. 8 

Protegido contra jatos  da água com al ta pressão e al ta  
temperatura.  9 

NÍVEL DE PROTEÇÃO EPL EQUIPMENT PROTECTION LEVEL 

EPL G b /  Db EPL G a /  D a EPL G c /  Dc 

Equipamento com um 
nível de proteção 
"muito a lto", o qual  não 
se torna uma fonte de 
ignição em condições 
normais ou durante mau 
funcionamento prev isto,  
ou durante maus 
funcionamentos ra ros. 
Equipamento seguro 
considerando a té 2 
fa lhas. 

Equipamento com um 
nível de proteção 
"al to",  o qual  não se 
torna uma fonte de  
ignição em proteção 
normal ou durante 
mau funcionamento 
prev isto. 
Equipamento seguro 
considerando 
somente 1 fa lha.  

Equipamento tento um 
nível de proteção "e levado", 
o qua l não é uma fonte de 
ignição em operação 
normal e que pode ter  
alguma proteção adicional 
para assegurar que este 
permanece inativo como 
uma fonte de ign ição no 
caso de ocorrência 
regulares previstas. 
Equipamento seguro em 
condiçōes normais.  

TIPO DE PROTEÇÃO PARA POEIRAS COMBUSTÍVEIS EQUIPAMENTOS ELÉTRICOS 

NO RMA  TIPO  D E  
PROTEÇÃO  

CATE G ORI A 
ATE X A BN T NB R 

IEC  
SÍ MB OLO EPL DESC RIÇÃO 

IN TR INSE CA ME NTE 
SE GU RO 

Limita a energia  de cente lhas  
e  superf ícies  quentes.  

i 6007911 

Da 
Db 
Dc 

EN CAPSULADO  6007918 m 1,  2  & 3 
Exclusão,  mantém a poeira 

combustíve l fo ra do  contato 
com cente lhas ou superf ícies 

quentes . 

PROTEÇÃO  PO R 
IN VÓLUC RO t 6007931 

PRE SSUR IZADO p 2 & 3 Db,Dc 600792 

TIPO DE PROTEÇÃO PARA GASES, VAPORES E NÉVOAS 

NO RMA  T IP O D E  
PR OT E ÇÃ O 

CATE G ORI A 
ATE X 

D ESC RIÇÃO SÍ MB OLO EPL A BN T NB R 
IEC  

SE GU RAN ÇA AUM EN TADA 
CO MPO NE NTE S NÃO  

ACE NDÍVEL 

Não gera arcos, cente lhas  ou 
superf íc ies  quentes 

e 
nC 

2 & 3 
3 

Gb,Gc 
Gc 

600797 
6007915 

Contém uma explosão,  
prev ine propagação À PR OVA  DE  EX PLO SÃO d 1,  2  & 3 Ga,  Gb, Gc  600791 

IN TR INSE CA ME NTE 
SE GU RO RADIAÇÃO 

Ó PT I CA  

Limita a energia  de cente lhas  
e  superf ícies  quentes 

i 
op 

1,  2  & 3 
1 ,  2  & 3 

Ga,  Gb, Gc  
Ga,  Gb, Gc  

6007911 
6007928 

PRE SSUR IZADO 
RE SPIR AÇÃO  R ESTRI TA  

EN CAPSULADO  
IM ER SO E M ÓLE O 

DISPO SITI VOS SE LADO S 
IM ER SO E M AR EI A 

p 
nR 
m 
o 

nC 
q 

2  & 3 
3 

1 ,  2  & 3 
2  & 3 

3 
2  & 3 

Gb,  Gc 
Gc 

Ga,  Gb, Gc  
Gb,  Gc 

Gc 
Gb,  Gc 

600792 
6007915 
6007918 
600796 
6007915 
600795 

Exclusão,  mantém o  gás  
inf lamável  fora do  contato 

com cente lhas ou superf ícies 
quentes  

Aval iação  de r iscos ES PEC IAL 1,  2  & 3 6007933 s Ga,  Gb, Gc  

NORMAS PARA PROJETO E INSTALAÇÃO 
EM ATMOSFERAS EXPLOSIVAS 

TÓPIC O NO RMA  AB NT 

Class ificação de área -  Gases,  
vapores  e  névoas inf lamáve is.  

ABNT NBR IEC 60079101 

Class ificação de área Poeiras  
combustíve is .  

ABNT NBR IEC 60079102 

Instalação  de equipamentos  
e létr icos.  

ABNT NBR IEC 6007914 

Inspeção e manutenção de 
equipamentos elétr icos .  

ABNT NBR IEC 6007917 

Of ic ina de reparos para 
equipamentos elétr icos .  

ABNT NBR IEC 6007919 

Caracter ís t icas  de mater ia is  
Gases,  vapores  e  névoas. 

ABNT ISO/ IEC 80079201 

Caracter ís t icas  de mater ia is  
Poeiras combustíveis . 

ABNT ISO/ IEC 80079202 

TIPOS DE PROTEÇÃO PARA 
GASES, VAPORES E NÉVOAS NÃO ELÉTRICOS 

NORM A  CO NCE I TO  
BÁ SI C O D E 
PRO TE ÇÃO  

T IPO DE  
PRO TE ÇÃO  

CA TE GO RIA  
AT E X ABNT NBR 

ISO/IEC 
SÍ MB OLO  

RE QU I SI TO S 
G ERA IS  / / 8007936 / 

SE GU R AN ÇA DE  
CO NS TR UÇ ÃO 

Fo nte s  de  i gn ição  
não  po d em s urgi r .  c 2 8007937 

Man té m o  g ás  
in f lamáve l  fo r a  de  

con ta to .  

I ME RSÃ O E M 
LÍ QU I DOS  k 2 8007937 

Conté m a 
ex pl os ão ,  p rev i ne  

a  p ropag aç ão  

À PR O VA  DE  
E XPLOSÃ O d 2 / 

CO NT ROL E D E  
F ONT ES  DE  

I GN I ÇÃO 

A s  fon t es  d e 
ig ni ção  não  po d em  

t orna r- se a t i vas .  
b 2 8007937 

GRUPOS/CLASSES 

DESC RIÇÃO 
DA  ATMO SFERA 

IE C NE C 

Minas com gás 
metano (gr isu) Grupo I  / 

Cla sse I    Grupo A 
Cla sse I    Grupo B 

Gás acet i leno Grupo IIC  Gás h idrogênio  

Gás e t i leno  Grupo IIB  Cla sse I    Grupo C 

Gás propano Grupo IIA  Cla sse I    Grupo D 

Poeiras condutoras  Grupo II I C Cla sse I I    Grupo F 

Poeiras não  condutoras  Grupo II I B Cla sse I I    Grupo E 

Poeiras de  grãos / Cla sse I I    Grupo G 

Fibras  combustíve is Grupo II I A Cla sse I I I  

ZONAS/DIVISÕES 

FREQUÊ NCI A DA  
ATM OSFER A E XPLOSI VA 

IE C NE C EPL 

Ga /  Da ZO NA 0 /  2 0 Cont inuamente presente  

Divisão 1  
Prováve l  de ocor rer  em 

operação  normal  
Gb /  Db ZO NA 1  /  2 1  

Não é provável  de  ocorrer 
em operação normal ,  
somente em um cur to 

per íodo  de tempo 

Gc  /  Dc ZO NA 2  /  22 Divisão 2 

CLASSE DE TEMPERATURA 

CLAS SE 
DE TEM P.  

NE C 
505/I EC  

MÁXI MA  
TEM P. DE  

SUPE RFÍC IE 

TEM P. DE  
CLAS SES  

PER MI TI DA 

CÓ DIGO 
DE TEM P.  
NE C 500 EQUI PAMENTO EQUI PAMENTO 

T1 T1  450°C T1 p a ra  T6 

300°C T2 pa ra  T6 T2 T2 

T2A / 280°C T2A para T6 

T2B / 260°C T2B para  T6 

T2C / 230°C T2C para T6 

T2D / 215°C T2D para T6 

T3 T3 200°C T3 p a ra  T6 

T3A / 180°C T3A para T6 

T3B / 165°C T3B para  T6 

T3C / 160°C T3C para  T6 

135°C T4 p ara T6 T4 T4 

T4A / 120°C T4A para  T6 

100°C T5 p a ra  T6 T5 T5 

85°C T6 T6 T6 
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